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Introduccidn

Aplicaciones IPv4 pueden trabajar en 1PV6:

1. Adaptando la parte de red para que utilice direcciones 1Pv6.
Utilizando la interfaz de sockets:
* RFC 2553: Basic socket interface extensions for 1Pv6
(Draft Oct 2000).
* RFC 2292: Advanced sockets API for IPv6
(Draft Nov 2000).

2. Reingenieria de la aplicacion para que utilice las nuevas

posibilidades, ademas del mayor espacio de direccionamiento:
* Qo0S: Etiquetas de flujo y prioridades.
* Movilidad.
* Multihoming.
* Comunicacion anycast.
* Seguridad: autenticacion y cifrado.

*
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Modelo de sockets BSD

Abstraccion de los detalles de la comunicaciéon utilizando una
interfaz comudn

Aplicaciones

de red _
Usuario

4 Nucleo S.O.
Sockets BSD Gestion genérica de sockets

|

Familia INET

Z N

TCP UDP

Gestidn de la comunicacion para
protocolos basados en IP
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Adaptacion de aplicaciones 1Pv4 a IPv6
(extension a la interfaz de sockets)

Direcciones I1Pv6 ocupan 128 bits

1L

Modificacion de la parte de red de las aplicaciones

[1. Estructuras de datos: }

e Direccioén de sockets

2. Conversion de direcciones entre:

e Texto y representacion binaria
 Nombre y direccion

[3. Llamadas a la interfaz de sockets ]
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Estructura de direccion genérica de socket

sockaddr
Longitud | Familia +—»AF XXXX
struct sockaddr {
ui nt 8 t sa_ | en;
sa famly t sa famly;
Datos char sa_dat a[ 14] ;
};
< >
16 bits
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Estructura de direccidon de socket I1Pv4

sockaddr I n

Longitud | Familia +—AF | NET

Puerto :
struct sockaddr _in {
Direccion 1Pv4 ul ”; 8—,t| t S| ”—:E en, .
(32 bits) sa_tamly_ sth_ramiby,
I n_port t sin_port;
struct in_addr sin_addr;
char sin_zero[ 8];
}s
No utilizado
struct i1n_addr {
ui nt 32_t S_addr;
};
< _ >
16 bits
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Estructura de direccion de socket IPv6
sockaddr 1 n6

Longitud | Familia +——AF | NET6

Puerto
struct sockaddr in6 {
B ] ui nt 8 t sin6 | en;
Informacion flujo sa famly t sin6 _famly;
I n_port t Si n6_port;
ui nt 32_t sin6_fl ow nfo;
struct In6_addr sin6_addr;
}s
Direccion 1Pv6
(128 bits) struct in6_addr {
ui nt 8 t s6_addr[ 16];
};
< _ >
16 bits
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Conversion de direcciones:
Texto y representacion binaria

Formato Formato
presentacion numerico
Representacion
: binaria de la
138.4.4.139” | € > |1 n_addr direccion 1Pv4
(32 bits)
‘@ .. . . : » - Representacion
FESO::210:4AFF:FE4AA:DEGC > || n_addr 3) hinaria de la
direccion IPv6
(128 bits)
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Conversion de direcciones:
Texto y representacion binaria

@ Texto a representacion binaria (i n_addr, 1 n6_addr)

i nt | net _aton (const char *strptr,
Sélo IPv4 struct in_addr *addrptr);
in_addr_t inet_addr (const char *strptr); /+opsoleto*/
IPv4 & |int I net_pton (int famly, const char *strptr,
1PV6 void *addrptr);

@ Representacion binaria (i n_addr, in6_addr) a texto

Soélo 1PV4

i nt I net_ntoa (struct in_addr inaddr);
1Pv4 & I nt Il net_ntop (int famly, const char *strptr,
1PvV6 void *addrptr);
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Conversion de direcciones:
Nombre de maquina y direccion IP

S PP 7
700000000046

7 \
g NM D
g - ”7
1Al

i )y or ato
IS IIII SIS I /P9
Wi/ 17
s AN

& /7

S0
7 WIS SIIIIIPD ),

,{/{rw numeérico

Representacion

| binaria de la
direccion 1Pv4 (32

bits)

| apollo.dit.upm.es

Representacion
binaria de la
direccion 1Pv6 (128
bits)

apollo6.dit.upm.es
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Conversion de direcciones:
Nombre de maquina a direccion IP

struct hostent *get host bynane(const char *hostnane);

* Consulta al DNS por una entrada de tipo A

“hostname.domain” —— 3  Direccion 1Pv4

* Consulta al DNS por una entrada de tipo AAAA, definir la
opcion RES USE | NET6:

“hostname.domain” ) .,
Direccion 1Pv6

! ( si no hay, direccion
RES_USE | NET6 IPv4-mapped 1Pv6)
jfjj Tutorial 1Pv6 -Adaptacion de aplicaciones a 1Pv6 15
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Conversion de direcciones:
Nombre de maquina a direccion IP

struct hostent *get host bynane2(const char *hostnane, int famly);

* Consulta al DNS por una entrada de tipo A (f ami | y=AF_| NET):

“hostname.domain” ———> Direcciéon 1Pv4

RES USE | &*

Direccion 1Pv4-mapped 1Pv6

* Consulta al DNS por una entrada de tipo AAAA (f ani | y=AF_| NET6) :

“hostname.domain” ——> Direccion 1Pv6
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Conversion de direcciones:
Nombre de maquina a direccion IP

int getaddrinfo (const char *hostname, const char *servi ce,
const struct addrinfo *hints,
const struct addrinfo **result);

* Funcién independiente del protocolo:

“hostname.domain”

+
e Direccion 1P
Informacion adicional: (1Pv4, IPV6)
* familia |
* tipo de socket
* protocolo

*
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Conversion de direcciones:
Direccion 1P a nombre de maquina

struct hostent *get hostbyaddr(const char *addr,
size t |en,

int famly);
* Direccion IPv4: |addr => in_addr
| en => si zeof (i n_addr)
fam |y => AF | NET

* . _
Direccion IPv6: [ o | n6_addr

| en => si zeof (i n6_addr)
fam |y => AF_| NET6

1Pv4-mapped IPv6
Direccién compatible (~ => Consulta en el dominio de direcciones 1Pv4
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Conversion de direcciones:
Direccion 1P a nombre de maquina

int getnaneinfo (const struct sockaddr *sockaddr,
sockl en_t addrl en,
char *host, size t hostlen,
char *serv, size t servlen, int flags);

* Funcién independiente del protocolo

- Direcciéon 1Pv4:

sockaddr => sockaddr _in
| en => sizeof (sockaddr _in)

- Direccion 1Pv6 :

sockaddr => sockaddr i n6
| en => sizeof (sockaddr i n6)
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Cliente-Servidor TCP

en IPv4
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Cliente-Servidor TCP

en I1Pv6
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Cliente-Servidor UDP en 1PV4
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Cliente-Servidor UDP en 1Pv6
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Mismas llamadas de socket en IPv4 e I1Pv6

Algunos valores de los argumentos del API varian:

* Familia de la direccion, tipo de socket y protocolo en la llamada

socket :
int socket (int famly, int type, int protocol);
type
Family SOCK _STREAM| SOCK DGRAM SOCK_RAV\]
AF | NET TCP UDP | Pv4
AF | NET6 TCP UDP | Pv6
protocol
* Puntero a la estructura Sockaddr vy su longitud:
1Pv4. e Casting (sockaddr _in *) a/(sockaddr *)
e Longitud => si zeof (sockaddr _i n)
1PV6: e Casting (sockaddr _in6 *) a(sockaddr *)
* Longitud => si zeof (sockaddr _i n6)
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Interoperabilidad entre 1Pv4 e IPV6

* Durante el periodo de transicion las aplicaciones sobre 1Pv4
existentes deberian funcionar con nuevas aplicaciones sobre
IPV6.

Ambos protocolos 1Pv4 & IPv6 (Dual stack)

v v

Capa de enlace
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Cliente IPv4 - Servidor IPv6

* Servidores IPv6 sobre una maquina con dual stack aceptan
conexiones de clientes 1Pv4 e IPV6.

Cliente 1Pv4 Cliente 1Pv6
Cliente Cliente

TCP / UDP TCP / UDP
IPv4 IPv6

Direcci6

Servidor IPv6 (dual stack)

n

Servidor IPv6
Escucha en 0::0 y puerto

TCP / UDP

1Pv4-majpped 1 PVGT

T

Direcci(T 1Pv6
XXX XXX

IPv4

IPv6

——
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Cliente IPv6 - Servidor 1Pv4

* Clientes IPv6 en una maquina con dual stack pueden conectarse
a servidores 1Pv4 e IPVG6.

Cliente 1Pv6 (dual stack host) Servidor 1Pv4 Servidor IPv6
Cliente IPv6 Servidor | Servidor
TCP / UDP TCP/UDP
Direccion Direccion 1Pv6 ”
IPv4 mapped 1Pv6 i i XOXXIXIXPEXX

Y Y VVV-VVPV4

e .
o df
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Caso de estudio: ISABEL

Irouter

Transporte fiable

Flujos Flujos
no fiables fiables
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Caso de estudio: ISABEL
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R aplicacion
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Conclusiones

* Portabilidad.

* Aplicaciones independientes del protocolo 1Pv4 o IPv6:
Libreria para el manejo de sockets, ocultando la dependencia
del protocolo y simplificando el cddigo de la aplicacion.

* Utilizacion de las funciones get addr i nf o, get nanei nf o en
vez de get host bynane y get host byaddr .
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